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6. fejezet

A C++ forditasi modellje

Grafikus Processzorok Tudomanyos Celu Programozasa



Kodtol a vegrehajtasig Wlisner

GPU Lab

Végrehajtas elott valamikor létre kell jonnie az adott
architekturara jellemzo6 binaris utasitasoknak.

* Fortran, C, C++, stb.

« Kod + fordito — binaris
* C++AMP, DirectX, Vulkan, stb.

« Kod + forditok — binaris + koztes — binaris + koztes + meghajto
« Java, C#, stb.

« Kod + fordito — koztes — koztes + ertelmezo/futasideji fordito

* Python, PowerShell, MatLab, Mathematica, stb.
« Kod — ertelmezé



Hogyan fordul egy C++ program? qﬁ'ﬁ':fb’

Végrehajthato
allomany

Forras fajl(ok)

Berényi Daniel - Nagy-Egri Maté Ferenc



Hogyan fordul egy C++ program? Wiwnar
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« Header fajlok

Application.cpp « Fuggveny deklaraciok

algorithm « Név és szignatlra f(M,V) - V
« Tipus deklaraciok és,definici()k

. ' « Sablon (template) kod

10stream
 Forras fajlok (sources)

RK4.hpp « Flggvény definiciok

« Név, szignatura, megvalositas

Solver.cpp

Interaction.hpp I

Forras fajlok

Header fajlok

Berényi Daniel - Nagy-Egri Maté Ferenc
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)‘ FileReader.cpp

‘ Particle.cpp

’\ Solver.cpp

Forras fajlok

Application.cpp

algorithm

jostream

RK4.hpp

Interaction.hpp

1

Header fajlok

Berényi Daniel - Nagy-Egri Maté Ferenc

Minden forras fajl egy kilon forditasi
egyseg
« A fordito mindent elfelejt két forras
kozott
A forrasok n headerre hivatkozhatnak
(include-oljak)
A headerek egymasra is hivatkozhatnak
C/C++: One Defintion Rule
* Ha tobbszor hivatkozunk ugyanarra a
headerre, akkor megszegjuk az ODR-t
« Ezt megkerulendo: Include Guard
Miért ilyen bonyolult a forditas?
« Elvalik a fiiggvény a megvalositastol
« Gyorsabb forditas (lasd késobb)
« C++20-ban jobb lesz (Modulok)



http://en.cppreference.com/w/cpp/language/definition
http://en.cppreference.com/w/cpp/preprocessor/include
http://www.open-std.org/jtc1/sc22/wg21/docs/papers/2017/n4637.pdf
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Fordito  Object fajlok

@ (binaris) Object fajlokban

Application.cpp IV A el dekoralt binarisok

algorithm
Szimbolumok és a

hozzajuk tartozo
binarisok vannak
Particle.o bennuk

FileReader.cpp FileReader.o

jostream

Particle.cpp
RK4.hpp

A szimbolum egy a
fuggvény nevébol és
szignaturajabol
generalt néy, pl.:

Solver.o

Solver.cpp

Interaction.hpp

__operator*(classMat,classvec)->classvec



Hogyan fordul egy C++ program? Wisnar

Fordito Linker

Application.cpp ﬁ Application.o ﬁ

algorithm MyApp.exe

FileReader.cpp FileReader.o

jostream

Particle.cpp Particle.o

RK4.hpp MyLib.dll

Solver.cpp Solver.o
Interaction.hpp

Berényi Daniel - Nagy-Egri Maté Ferenc
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Linkelési fazis:
A linker m,egprébél[ja az osszes szukséges* fuggveny binaris

reprezentaciojat eloallitani/megtalalni. Ami nem szuikseges, azt

eldobja.

*szukseges:
« futtathato eseten, ami a belepési pontbol elérheto/kello,
« konyvtar eseten, ami exportalt fliggveny, vagy abbol elérheto.

Ha futtathato allomanyt forditunk, akkor a linker keres meg egy:
« "main” fuggveényt, ha parancssori alkalmazast forditunk
« grafikus alkalmazasoknal esetleg spec névi fv-t (pl. ”WinMain”)



Hogyan fordul egy C++ program? Wisnar

A linker tovabba:

» Ha van Kiilso konyvtar fuggoseg, amihez linkelni kell, akkor az abban
talalhatéd szimbolumokat/binarist is beagyazza a forditott programba

A hianyzo szimbolumok hibat eredmenyeznek

 Lehetnek fluggvenyek, amelyek tobbszor lettek leforditva
« Ha a binarisok megegyeznek, akkor egy kivételével az osszeset eldobja
« Ha kiilonboznek, a linker hibat jelez



Hogyan fordul egy C++ program? Wisnar

A forraskod header/source részekre bontasaval minimalizaljuk
annak az eselyet, hogy egy fliggvenyt tobbszor forditsunk le

Kulonben egy nagyobb projektnél sokaig tarthat a linkelés (is)



Konyvtarak linkelése it

Statikus konyvtarak Dinamikus konyvtarak

* A szimbolumokat egy az » Csak egy hivatkozast illeszt a
egyben atveszi a konyvtarbol ~ kodba a konyvtarban
a futtathatoba talalhato szimbolumra

« Kisebb binarist eredmeényez

» Ha sok futtathato hivatkozik
ugyanarra a szimbolumra,

« Gyorsabb kodot eredmenyez
« Ha sok futtathato hivatkozik

ugyanarra a szimbolumra, azok csak egyszer
azok tobbszor szerepelnek a szerepelnek a
lemezen/memoriaban lemezen/memoriaban

« Kenyelmesebb hasznalni  Futasidoben csak ez mikodik



